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Nytt energipolitiskt ramverk

« Samhallets behov som utgangspunkt

 Planeringsmal for volym (300 TWh) och
leveranssakerhet
» Lokal och regional energiplanering

 Tillkannager ett behov av utbyggd

karnkraft for att klara klimatmalet till 2045

* 100% fossilfri elproduktion till 2040
« Tillatet att driva fler an tio reaktorer och pa nya platser
« En fardplan for ny karnkraft till 2035 och 2045
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Fardplanens mal: 2035 och 2045

10 000 MW
« Ett andra karnkraftsprogram

2500 MW

2024 2035 2045
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Fardplanens mal: 2035 och 2045

10 000 MW

. 9474 MW
« Ett andra karnkraftsprogram

3169 MW
2500 MW

2024 2035 2045
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En koordinerad programutveckling

Energibolag

Investerare

a ® a
Karnkraftssamordning
NEPRIO*

Regeringskansliet Industri, elanvandare

Leverantorer &

Myndigheter projektutvecklare

Leveranskedja

Utredningar Kommuner

Akademi

Internationella
kontakter

» Effektiv dialog
» Strukturerade rad

a ! D
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* Nuclear Energy Programme Implementing Organization

IAEA Nuclear Energy Series
No. NG-T-3.6 (Rev. 1)

~ Functions of a Nuclear
Energy Programme
—— Implementing
~ Organization
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Pagaende aktiviteter
y

Forberedelser

TillstAndsprocesser Uppforande

*Riskdelningsmodell

(Koordineri
oorainering *Kreditgarantier

*Nya myndighets-
instruktioner

Finansiering
N
-
Framjande Regelverk Ny miljobalk
*Elmarknadsutveckling *Ny karntekniklag
*Nya *Ny tillstdndsprocess
forlaggningsplatser *Forstarkning av SSM
*Forskning & utveckling *Regelverk for avfall
-K%m{)ite?ts och «Teknisk stodorg.
\ar el +Lokala processer

sssss

)
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Finansieringsmodell — Tre delar (4-6 GW)

1. Statliga lan 2. Prissakringsavtal (CfD) 3. Risk- och vinstdelningsmekanism
_ Avkastning
E"Ior?kr\‘/évdhesprls eget kapital ,
[ore 4 Kompensation %] Vinstdelning
Eget kapital gSiElIlEREN Losenpris (80 ére/kWh Tak N
o i / .AA.AAI Pris oo creay
TV "Medelpris ;
300 GSEK V_V VWWVWV-VVV-WV Golv L
7”1 Riskdelning
» Tid ® > Tid

Varderingstidpunkt

Byggfas Efter tva ars drift
Politisk risk Politisk risk Regulatorisk risk
Byggrisk Marknadsrisk Byggrisk

sssss
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Proposed new licensing process

.. Government
Existing process ..
decision

Environmental Act

Nuclear Act

Nuclear Act;: PSAR

Government

Proposed decisionin Ground preparation  Construction
new process Principle

DiP application

Environmental Act

Nuclear Act: Prep. dialogue Nuclear Act: PSAR

Ground preparation  Construction

Time gain: 3 years —

— & A national coordinator for the expansion of nuclear energy



Karnkraftens roll | elsystemet

aly
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Elsystemets tre ben

- Leveranssakerhet
Energi [TWh]

- Marknad

- Lagkrav

Effekt [MW]

- Delvis marknad
- Delvis lagkrav
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Sveriges formaga att mota effektbehov
har forsamrats

Elkonsumtion 2709
[MW]

26000

25000
Varje prick
motsvarar max_i.mal 24000
elkonsumtion for
den
sammanhangande 23000
period da

effektreserven 22000

minst sattsi 2 h

beredskap.

Inkluderar ej 21000

handelser kopplade

till kraftlg vind. 20000
19000
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Kalla: Svenska kraftnats kraftbalansrapporter och elstatistik En nationell samordnare for utbyggnad av karnkraft 11



Risk for effektbrist | sodra Sverige

All Technologies

« ENTSO-e: Konstaterad resursbrist i sodra Sverige fran 2025
(ERAA 2023)

*  Winter Outlook 23/24: S6dra Sverige mest utsatt i Europa

« Svenska kraftnat och regeringen har foreslagit en
kapacitetsmekanism

* “En sista utvag” enligt EImarknadsférordningen P ——
w less than 100% = 100-200% = 200%-300% more than 300%
Kraftbalans 2009-2028

« Kraftbalansen ar krympande 3000

e SRR AN AR

|
| Tabell 1 presenteras total volym férbrukningsans- 1000 O X N D N ,'\b RO R N '!> l I 'l’ l 'l’ :
Bkningar till Svenska kraftnit férdelat per elomride ‘b ng, Q\Q Q\\ Q'\q/ Q'\rb Q\b‘ Q'\(O Q\b Q'<\ Q\‘b Q\q Qfl’Q Qfl’\ &'1, Qfﬁb Qq’br fo? Qfﬁa Qr{’\
) 300‘8 L e S P P P R ) S P A R RO Pl B
- 1
1
Forbrukningsansoékningar, i
Elomrade total volym [MW] -5000 i
SE1 12 500 i
SE2 3700 -7000 i
SES 4 300 :
1
SE4 0 -9000 :
Totalt 20500 :
-11000 !
Kalla: Svenska kraftnat ) L
Killa- Svenska kraftnat ® Normalvinter Tioarsvinter
an
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Elsystemets tre ben

Leveranssakerhet
Energi [TWh]

- Marknad

- Lagkrav

Effekt [MW]

- Delvis marknad
- Delvis lagkrav En nationell samordnare for utbyggnad av karnkraft 13
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| everanssakerhet: Oversikt

Leveranssakerhet
BT - T
AL A
4 N\ i A\

Funktionskrav och organisation

Robusthet Observerbarhet

Driftsakerhetsgranser

Produktions- Efterfrage- Kapacitet i Kapacitet i
kapacitet flexibilitet overforings- distributions-

systemet systemet

Kalla: Svenska kraftnat
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De fem systemdrifttilistanden

— att leverera el till kund under olika forutsattningar och tillstand. Baserat pa dagens regelverk om systemdrift.

Fysikaliska villkor
for att elen ska na
fram - driftsakerhet

‘ 0 Blackout - Restoration

0 Normal

Alert Emergency
Balansering och Utanfor
frekvenshallning driftsikerhets-
Inom drift- Inom drift- granser
sakerhets- sakerhets-
granser granser
..  IVomi Klarar inte
e Spanningshallning normala felfall
Mer an 50 %
av forbrukarna
har kopplats
Effekt och Tillrckligt o : L
energifloden med Ej tillréckligt Aktiverat
reserver for med reserver en atgard i
att klara for att klara systemskydds
. normala normala -planen, t ex
Stabilitet och felfall felfall bortkoppling

stérningstalighet
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Elforsorjning med ratt egenskaper i ratt tid

Alla anlaggningar behover inte bidra med alla egenskaper som systemet behover. Bild baserad pa befintliga
anslutningskrav och reglering for systemdrift och illustrerar hur olika tekniker skulle kunna bidra.

Fysikaliska villkor
for att elen ska na
fram - driftsakerhet

Balansering och
frekvenshallning

e Spanningshallning

Effekt och
energifloden

Stabilitet och
storningstalighet
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Emergency Blackout Restoration
]
I A

&

- )

[ g3

_*_@
—1 o

I
_ﬂ
mm "

Karnkraft ’% Vattenkraft ’ﬁ'ﬁ Vindkraft
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Elforsorjning med ratt egenskaper i ratt tid

— vad kan olika natkomponenter, lagringstekniker och flexibilitet typiskt bidra med? Bild baserad pa befintliga
anslutningskrav och reglering for systemdrift — endast ett exempel pa tekniska funktioner som olika tekniker

kan bidra med

Fysikaliska villkor

for att elen ska na
fram - driftsakerhet Normal Alert Emergency Blackout Restoration

43

(3™

Balansering och

frekvenshallning I BN DN DN DN D ‘

e Spanningshallning

B

C43

(1~

Effekt och
energifloden

Stabilitet och
storningstalighet

B

iy % Natkomponent T4} Lagringsteknik
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Leveranssakerhet: Overforingskapacitet

Overforingskapacitet snitt 4 (SE3->SE4)

o [ e |
* EISyStemetS preStanda beror pa Ké?_rnkra.\ft_sreaktorn Oskarshamn 3 6000 r
tillgangliga planerbara resurser ~ Stangsiniodygn
| sodra Sverige

5000

« Brist pa planerbar kraft = 3000 oIz 18/12
paverkar standigt dverforingen oo
inom landet och mellan Sverige
och andra lander 1000 | M kapacia
— Kapastat tidelad marknaden
%’%Ekfféi“iiﬁ‘;ﬁnogikﬁ2“:32&2?52’22?“ et reces.gen? 2500 5000 82:I9i?nme 8400 8600

0y (=

iy Kalla: Nordpool
Svenska kraftnat:

"Utifrén ett helhetsperspektiv for kraftsystemet, dér exempelvis éven behoven for att upprétthdlla systemstabiliteten
beaktas, blir flexibel elanvdndning, lagring och lagring i kombination med oplanerbar elproduktion inte tillréickligt for

att klara omstéllningen av kraftsystemet. Ett tillskott av planerbar elproduktion kommer ocksé att behévas.”

Kalla: Svenska kraftnat, Systemutvecklingsplan 2022-2031 (2021) En nationell samordnare for utbyggnad av karnkraft 18
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Vad hander nar resurserna brister for
nagot av drifttillstanden?

Sveriges;eadio Start Nyheter Poddar&program  Direkt Minsida Mer v

Start > Press och nyheter > Nyheter > Svenska kraftnat handlar upp kapacitet i sédra Sverige

tart > Press och nyheter » Nyheter > Svenska kraftnat i avtal med Ringhals om tllgénglighet av kdrnkraft under sommaren

Svenska kraftnat i avtal med Ringhals
: , om tillganglighet av karnkraft under

SVENSKA >

IKRAFTNAT il | \‘ i sommaren

18 jun, 2020

Svenska kraftnat och Ringhals AB har traffat ett avtal betraffande tillganglighet
av Ringhals 1. Avtalet galler fram till 15 september 2020 och syftar till att sakra
spanningsstabiliteten ach kortslutningseffekten i transmissionsnatet for att
ENERGI hantera driftsituationen i sédra Sverige under sommaren.

© Svenska kraftnat: Kan tvingas
koppla bort elanvandare i vinter

1:55min - ® Minsida A Dela

Foto: Stina Stjernkvist/TT, Johan Nilsson/TT

Svenska kraftnat handlar upp kapacitet
— KRAFTNAT Qsek j sgdra Sverige

SVENSKA

. . . 1 december 2022, 13.28
Uppdaterat onsdag 31 augusti 2022 k1 21.49 Publicerat onsdag 31 augusti 2022 ki 15.54

Start > Press och nyheter > Nyheter > Svenska kraftnat har avtalat om resurser fér mothandel och omdirigering

o lvinter finns nu en reell risk att man som elanvandare kopplas bort frén elnétet, det meddelar
Svenska kraftnsit p& onsdagen. Nya analyser visar namligen att risken for for effektbrist dkat.

Svenska kraftnat har under hésten haft diskussioner med flera
anlaggningsagare med mal att handla upp 6kad kapacitet for mothandel mellan

SVENSKA = elomréaden och omdirigering. Nu &r avtalet med den forsta anlaggningen klar
— KRAFTNAT SvenSka kraftnat ha r tha Iat Om och Eon-agda Heleneholmsverket stéller kapacitet till Svenska kraftnats

resu rser for motha ndel OCh fgtgrf’;s\inde. Beroende pa driftsituation kan mothandelskapaciteten vara upp till
Start > Press och nyheter > Press > Oresundsverket i Malmo blir kvar Omd i rige ri ng

Oresundsverket i Malmo blir kvar 18 december 2023, 15.52

Under hosten har Svenska kraftnat genomfért en upphandling av resurser
som vid behov kan anvandas fér mothandel och omdirigering for att 6ka
handelskapaciteten pa dagen fore-marknaden.

2 juni 2023, 08.00

Svenska kraftnat har som elberedskapsmyndighet beslutat om att
Oresundsverket ska terstillas for att std i beredskap fér 6drift senast dr 2025.
Bakgrunden &r det forsdmrade sakerhetslaget i Sveriges ndromréade och att
Malmo som ar Sveriges tredje stérsta stad maste ha en lokal elférsorjning vid En natione" samordnare for utbyggnad av kérnkraft 19
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Elsystemets tre ben

Planerbar
kraft bidrar till
alla tre benen

- Leveranssakerhet
Energi [TWh]

Effekt [MW]
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Karnkraftens roll i energisystemet

L
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Sma Modulara Reaktorer — El och

darutover

Low temperature Medium temperature

Light water reactors, LWR

Heavy water reactors, HWR

Small modular reactors (LWR)

Liquid metal reactors

Iron & steelmaking

High temperature electrolysis

Process heat

District heating, low-temp process heat

Low-grade

0 100 200 300 400 500 600
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High temperature

High-temperature gas reactors

Glass & cement

Chemicals

700 800 9S00 1000 1100 1200

NUCLEAR BEYOND ELECTRICITY

REPORT 2022876

©) Energiforsk
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Svensk USP: SMR + Staltillverkning?

* 1,5% av varldens jarn bryts |
Sverige

« Tillverkning av fossilfritt stal kraver
stora mangder el, varme och co,

Storage

vatgas
» Exempel pa staltillverkning med
integrerad med SMR-park

USP = Unique Selling Point
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A missing piece: Knowledge management

Owner 3 Owner N

Project 1 Project 2 Project 3 Project 4 Project N

AU A AW AU 2

Supply Chain

J
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Nordic-Baltic Nuclear Hub

« Supply chain
« Competence development

Al-generated photo
aip
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