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Ett koldioxidneutralt Europa behöver mycket mer el

Electricity demand in ENTSO-E countries



14%

58%

20%

12%

24%

10%

13%

8%

8%

5%
16%

4%4%

2012 2022
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De mest populära teknologierna för 
ny elproduktionskapacitet 2022
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Nätinvesteringar steg med 10% 2023 jämfört 
med 2022

Source: BloombergNEF, company filings, regulatory filings.
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Source: BloombergNEF. Note: ‘Clean power investment’ includes renewables, nuclear, battery storage, and carbon capture and storage capacity. Based 
on the Net Zero Scenario from the 2022 New Energy Outlook (web | terminal). Dashed ratio line for ‘Europe’ includes the UK, Norway and Switzerland. 

Ratio of grid investment versus clean power investment in the EU-27

…men nätinvesteringarna ligger fortfarande 
under nivån som krävs för netto-noll

Ratio of 0.9 is required from 2022-2040 across Europe 
to align with BNEF’s net-zero pathway
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Förbrukning Sverige 
Förbrukning Sverige år 2045

• SF – 200 TWh

• FM – 250 TWh

• EP/EF – 343 TWh

Största förbrukningsökningar

• Fossilfritt järn- och stål

• Befintlig industri: kemi-industri, cement och 
betong, etc.

• Ny industri: datacenter, batterifabriker, 
vätgasproduktion, etc.

• Elfordon
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Scenarier – Produktionspotential

Färdplaner mixat (FM) och Elektrifiering 
planerbart (EP)

• Ny kärnkraft möjlig

• Livstidsförlängning av befintliga reaktorer
(endast 3 nyaste i FM)

• Lägre potential för vindkraft

Småskaligt förnybart (SF) och Elektrifiering 
förnybart (EF): 

• Kärnkraften avvecklas när reaktorer når förväntad 
livslängd (55-60 år)

• Högre potential för vindkraft
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EF/SF EP/FM

2035 2045 2035 2045

Vindkraft 
land 110 180 85 100

Vindkraft 
hav 90 120 90 120

Maximal potential för vindkraft i Sverige (TWh)
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Produktionskapacitet Sverige
• Stor utbyggnad av landbaserad vindkraft 

i SF- och EF-scenarierna till år 2045:
SF: 37 GW
EF: 47 GW

• Kärnkraft i FM- och EP-scenarierna år 
2045:
FM: 7,8 GW, varav 2,3 GW i SE1
EP: 14,7 GW, varav 4,2 GW i SE1

• Mest havsbaserad vindkraft i 
scenarierna med högst förbrukning år 
2045:
EP: 5,9 GW 
EF: 16,2 GW

SF FM EP EF SF FM EP EF

2023 2035 2045

Vattenkraft 16,3 16,3 16,3 16,3 16,3 16,3 16,3 16,3 16,3

Kärnkraft 6,9 5,9 6,5 10,1 6,9 0,0 7,8 14,7 0,0

Kraftvärme 4,4 4,5 4,3 4,8 4,3 4,6 4,3 5,3 4,3

Vindkraft land 14,5 23,3 23,8 23,8 29,4 36,8 26,7 26,7 46,6

Vindkraft hav 0,2 0,7 1,7 2,3 4,1 0,7 1,7 5,9 16,2

Solkraft 2,4 5,5 5,9 9,8 13,6 13,7 16,0 16,5 23,7

Övrig termisk 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,7
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Utbyggnadstakt i LMA2024
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Årsmedelpriser Sverige

• Högre priser år 2025 beror på 
högre bränslepriser jämfört med 
2035 och 2045

• Mönstret med högre priser i södra 
Sverige försvinner med ökad 
förbrukning i framför allt SE1

• SE1 får högst medelårspriser i 
samtliga scenarier utom SF 
(liknande resultat som i LMA2021)

Svenska kraftnät17

FM SF FM EP EF SF FM EP EF

2025 2035 2045

SE1 67,1 40,5 47,9 59,5 63,6 38,4 48,1 66,8 68,3

SE2 67,4 43,3 44,7 57,2 58,2 43,7 43,3 61,1 56,8

SE3 77,6 44,7 45,8 57,7 58,7 52,3 44,4 61,3 60,1

SE4 78,2 45,6 47,3 57,3 55,6 52,6 47,0 60,3 57,3
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Energipolitikens inriktning
• Planeringsmål för elsystemet: ”Regeringen ser för 

närvarande att Sverige bör planera för att kunna möta ett 
elbehov om minst 300 TWh år 2045.”

• Leveranssäkerhetsmål: 

– ”Det svenska elsystemet ska ha förmåga att leverera el 
där efterfrågan finns, i rätt tid och i tillräcklig mängd, i 
den utsträckning det är samhällsekonomiskt effektivt.”

– ”Svenska kraftnät bör få ett övergripande ansvar för en 
regelbunden uppföljning av leveranssäkerhetsmålet och 
för att vidta eller föreslå nödvändiga åtgärder för att 
leveranssäkerhetsmålet uppnås.”

Svenska kraftnät21



Energipolitikens inriktning
• Utvecklad energiplanering: ”Energiplaneringen bör 

utvecklas på nationell, regional och lokal nivå. /…/ Staten bör 
ta en tydligare roll i energiplaneringen medan marknadens 
aktörer fortfarande är de som fattar investeringsbeslut.”

• Utredning Översyn av myndigheters uppgifter och ansvar: 
”Svenska kraftnät bör samordna planeringen av elsystemet 
och ha ett samhällsbyggnadsperspektiv på elförsörjningen.”

– Under beredning i regeringskansliet

Svenska kraftnät22



Energipolitikens inriktning
• Elmarknaden: ”Elmarknaden bör utvecklas ytterligare för att 

skapa förutsättningar för ett effektivt utnyttjande av 
befintligt elsystem samtidigt som nya investeringar sker för 
att möta ökad efterfrågan på el. Utvecklingen av 
elmarknaden behöver ske på ett kostnadseffektivt sätt. Som 
en del i detta bör de funktioner som krävs för ett 
leveranssäkert elsystem prissättas i marknaden.”

• Elmarknadsutredningen tillsatt. Slutredovisning senast 25 
april 2025.

Svenska kraftnät23
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Nationell bedömning av 
resurstillräcklighet

Svenska kraftnät25

Elanvändningens utveckling i Norden



Nationell bedömning av 
resurstillräcklighet
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European Resource Adequacy Assessment
LOLE (timmar/år), 2030
Scenario A (Central reference)
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LOLE (timmar/år),2030
Scenario B (Sensitivity)
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Uppdraget: norm för driftsäkerhet
• Enligt uppdraget (KN2023/03507) ska Svenska kraftnät ta fram ett förslag 

på norm för driftsäkerhet i fredstida normalläge. Som utgångspunkt ska 
normen formuleras som ett maximalt antal minuter per år utanför 
normaldrifttillstånd. 

Svenska kraftnät34



Driftsäkerhet och systemdrifttillstånden
• Normaldrifttillståndet:

– Överföringssystemet befinner 
sig innanför 
driftsäkerhetsgränserna i N-
situationen

– Klarar av en störning utan att 
gränserna för driftsäkerhet 
överträds med hänsyn tagit till 
tillgängliga stödtjänster och 
avhjälpande åtgärder

Svenska kraftnät36



Driftstörningar i överföringssystemet
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Utformning av en norm
Nationell driftsäkerhet

• Överföringssystemets förmåga att 
klara en enkel oförutsedd 
händelse (N-1) från förteckningen 
av enkla oförutsedda händelser 
enligt SO artikel 33, utan att det 
leder till betydande bortkoppling 
av last alternativt 
nätsammanbrott. 

Lokal driftsäkerhet

• Överföringssystemets förmåga att 
bibehålla ett normaldrifttillstånd 
eller återvända till ett 
normaldrifttillstånd för varje enskilt 
element i överföringssystem 
driftsäkerhet

Svenska kraftnät38



Förslag på norm för driftsäkerhet
• Maximalt antal minuter per år då 

en enkel oförutsedd händelse (N-
1) riskerar att leda till betydande 
bortkoppling av last alternativt 
nätsammanbrott, 

• eller då saknad redundans i 
kritiska IT-system eller kontrollrum 
innebär att villkoren för normaldrift 
inte längre uppfylls.

• Frekvens: 1 000 minuter per år

• Effektflöden: 2 000 minuter per år 

• IT-system och kontrollrum: 3 000 
minuter per år

Normen bör kontinuerligt ses över 
och vid behov uppdateras

Nuvarande nationella mål för 
driftsäkerhet bör upphävas

Svenska kraftnät39
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Sammanfattning

• Anskaffning av förmågor på ett samhällsekonomiskt sätt 
innebär kombination av flera verktyg, så som kravställning, 
tariffer, stödtjänster, avhjälpande åtgärder. 

• Bra utbud är förutsättning för effektivt fungerande 
stödtjänstmarknader.  Vi ser en positiv trend med ökat 
intresse för stödtjänster och att leverantörer och utbud 
växer!

• Kostnaderna för stödtjänster är en liten del av totala 
kostnaden för slutkund.

• Svenska kraftnät arbetar både långsiktigt och kortsiktigt 
med att säkerställa kostnadseffektivitet för så väl 
balanstjänster som övriga förmågor.

Svenska kraftnät41
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Prognos 2024 är i bilden lika med  budget 2024. 

Kostnader för balansering (grön linje)

Kostnaderna för balansering har ökat

Kostnaderna för balansering ökar 
på grund av ökad volym och högre 
priser. 



• Volymen har ökat med över 100% på 5 år. 

– Sverige har sedan 2020 en större andel av den nordiska FCR-D 
volymen, till följd av ändrat regelverk kring fördelningsnyckel. Den 
totala nordiska volymen är oförändrad. 

– En ny produkt FCR-D ned* introducerades 2022 för att säkerställa 
hantering av överfrekvensstörningar, en risk som ökat till följd av 
stora HVDC-kablar och större förbrukningsanläggningar (ett fel kan 
leda till stort överskott av energi). Upphandlad volym ökas stegvis 
(2022-2024) i takt med att utbud ökar

– En marknad för mFRR kapacitet infördes 2023, eftersom utbudet 
vissa timmar är väldigt lågt på energiaktiveringsmarknaden, då alla 
kraftslag inte bidrar i lika stor utsträckning på balansmarknaden. 
Kapacitetsmarknaden säkrar en delmängd av behovet redan dagen 
före samt möjliggör att resurser också säkras i varje elområde. 

Svenska kraftnät
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Prognos 2024 är i bilden lika med  budget 2024 

Kostnader för balansering (grön linje)

Kostnader för balansering ökar på grund av 
ökad volym och högre priser

*FCR-D upphandlades tidigare endast för uppreglering. Däremot hade flertalet generatorer i vattenkraften sådana inställningar i regulatorerna så att även nedreglering 
levererades vid behov. Dock ställer regelverket och tillsynsmyndigheterna krav på att dettas ska upphandlas som en separat produkt. Därav införandet 2022.



• Kostnaden är starkt korrelerad med spotpris (gul 
linje). Spotpriset sätter värdet på vattnet som står 
för största delen av utbudet. 

• Marknaderna för FCR-D och mFRR kapacitet är 
omogna med begränsat utbud i förhållande till 
efterfrågan som också stegvis ökar. Vissa timmar 
behöver i princip alla bud på budstegen avropas. Vi 
ser att utbudet växer och detta bör framåt leda till 
lägre priser. 

• Övergång till marginalprissättning för FCR har 
kortsiktigt givit högre kostnader, långsiktigt bör 
övergången leda till bättre utbud och sänkta 
kostnader.

Svenska kraftnät
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Prognos 2024 är i bilden lika med  budget 2024 

Kostnader för balansering (grön linje)

Kostnader för balansering ökar på grund av 
ökad volym och högre priser



Prognos för behov av reserver 
• Behov av reserver för balansering kommer 

att öka under de närmaste åren

– Ökat behov av att säkra reserver i varje 
elområde utifrån elområdets obalanser då 
överföringskapaciteten ofta nyttjas maximalt 
redan i elhandeln

– Ökat behov av att säkra reserver redan 
dagen före (kapacitet) då det finns osäkerhet 
kring utbudet i drifttimmen  

– Långa kontrakt som inte redovisas i denna 
tabell fasas ut till förmån för handel närmare 
driftdygnet 

– Prognos över behov kommer kommuniceras 
löpande

Svenska kraftnät45



Ökning förkvalificerade resurser
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• Ökning i utbud sker på alla marknader tack 
vare informationsinsatser, ökad transparens 
och effektiv vägledning av aktörer

• FCR-D ökning utgörs främst av vindkraft, 
batterier och förbrukning

• mFRR ökning utgörs främst av vindkraft, men 
även förbrukning

• Tillgängliga bud beror av aktuell 
produktionsmix, hydrologisk situation och 
väder
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Hur säkerställa 
kostnadseffektivitet?
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• Transparens och tillgängliggöra marknadsdata är 
väldigt viktigt för att öka utbudet. 
Publiceringsplattform kommer implementeras 
under 2025

• Fortsatt intensiv aktörsdialog kring behov och 
erbjuda god service för vägledning in på 
marknaderna (öka utbudet)

• Marknadsövervakning på plats och 
vidareutvecklas under 2024 för att upptäckta 
misstänkt marknadsmissbruk.



Utveckling längre sikt
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• Integrerade marknader (Nordiskt och EU) leder till 
större utbud och bättre konkurrens.

• Fortsatt identifiera hinder för nya aktörer att delta på 
marknaderna och underlätta i de fall det går. Stort 
erfarenhetsutbyte i Norden.

• Utvärdera om det finns tillräckliga incitament för 
balansering samt rättvis kostnadsfördelning.

• Höja ambitionen ytterligare vad gäller kommunikation 
och vägledning (korta ledtider och ökad transparens)



NORDISK BALANSERINGSMODELL 

Nordisk balanseringsmodell
• Kraftsystemets snabba omvandling innebär utmaningar för balansering av 

elsystemet. För att upprätthålla en hög leveranssäkerhet implementeras nu en ny 

framtidssäker balanseringsmodell för hela Norden. Arbetet sker i ett gemensamt 

nordiskt program, Nordic Balancing Model (NBM).

• En viktig drivkraft i arbetet med NBM är att säkerställa att Norden i förändringen 

kan bibehålla den stora samhällsekonomiska nytta som de gemensamma 

balansmarknaderna idag bidrar med. Därför sker implementeringen gemensamt 

och genom gemensamma spelregler för marknadsaktörerna. Den nya Nordiska 

balanseringsmodellen bygger på harmoniserat Europeiskt regelverk för att 

möjliggöra handel över gränserna. 

• Det handlar om att både öka försörjningstryggheten i hela Europa genom tillgång 

till större utbud, men också en ökad effektivitet genom konkurrens. Den nya 

modellen kommer också bättre avspegla de fysiska begränsningarna och 

säkerställa korrekta prissignaler och en rättvis kostnadsfördelning.
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Spänningsreglering 
och snabb 
frekvensstabilitet

Svenska kraftnät50

• Spänningsreglering: 

– Förbättrad kravställning i kombination med reaktiv 
komponent i stamnätstariffen gör att det i nuläget 
inte finns behov av en stödtjänst.

• Snabb frekvensstabilitet vid låg och minskande 
rotationsenergi: 

– Årlig upphandling avslutad av snabb 
frekvensreserv (FFR=avhjälpande åtgärd). För de 
timmar som prognosen löpande visar att det finns 
behov av FFR, avropas resurserna som kvalificerat 
sig via upphandling.

– Utredning pågår för långsiktig lösning.



Antal genomförda förkvalificeringar 2019-2024 
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Grafen visar antalet godkända förkvalificeringar 2019-2023. I statistiken ingår så kallade förenklade 
bedömningar som genomförts inom Handlingsplanen för förnyad bedömning av FCR och FRR. 
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Kapacitetsmekanismer
• Kapacitetsmekanismer inte längre 

en sista utväg. Formulering om 
temporär åtgärd borttagen (men 
kräver dock godkännande vart 10e 
år).

• KOM ska ta fram ett förslag om en 
förenklad godkännandeprocess.

Svenska kraftnät53



Flexibilitetsbehov och mål
• Vartannat år ska den nationella tillsynsmyndigheten eller annan entitet utsedd av 

medlemsstaten ta fram en rapport om bedömda behov av flexibilitet för den kommande 5-
10 årsperioden. 

• Denna ska vara konsistent med den europeiska tillräcklighetsanalysen (ERAA). Även analys 
på europeisk nivå.

• Baseras på data från TSO och DSO. Flexibilitet på olika tidshorisonter ska ingå, minst på 
säsongs-, dygns- och timnivå.

• Medlemsstater ska sätta indikativa mål om icke-fossil flexibilitet baserade på analyserna om 
flexibilitetsbehov.

Svenska kraftnät54



Olika stödsystem/mekanismer för 
långsiktiga kontrakt
Stöd för flexibilitet

• Där investeringar inte bedöms vara 
tillräckliga för att uppnå de nationella 
flexibilitetsmålen, kan medlemsstaterna 
införa stödsystem för flexibilitet.

• Utformas som kapacitetsbetalningar. 
Medlemsstater som tillämpar 
kapacitetsmekanismer ska anpassa 
dessa så att flexibilitet kan delta.

Svenska kraftnät55

Stöd för fossilfri produktion

• Om medlemsstater inför direkta stödsystem 
för ny fossilfri produktion (inkl kärnkraft) ska 
detta ske med marginalkontrakt (även kallat 
dubbelriktade differenskontrakt, CfD) eller 
instrument med liknande effekt. 

• Utformas så att incitament finns för ett 
effektivt användande av anläggningar på 
marknaden. 

• Möjlighet till samexistens med 
energiköpsavtal (PPA).

• Intäkterna från producenter överförs till alla 
slutförbrukare baserat förbrukning.



Stöd för fossilfri produktion

Svenska kraftnät56

Utbetalning 
av stöd

Återbetalning



Svensk utredning om finansiering och 
riskdelning vid investeringar i ny kärnkraft
Utredaren ska

• Beskriva och analysera modeller för finansiering och riskdelning för nya kärnkraftsreaktorer 
som använts respektive planeras att användas i andra länder

• Ta fram förslag om hur nya modeller för finansiering och riskdelning för nya kärnkraftsreaktorer 
kan utformas i Sverige, samt

• Föreslå en tids- och aktivitetsplan för att införa föreslagna modeller.

Utformas så att kärnkraft med total effekt om minst 2500 MW ska finnas på plats senast år 2035

Slutredovisas 2024-08-12
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