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Elektrifieringen - var
storsta omstallning
sedan den industriella
revolutionen

* Vilever i en historisk tid!

» De forandringar vi gor nu ger framtidens
samhalle forutsattningar att klara
klimatmalen och fortsatta att utvecklas.
Elektrifiering gor det mgjligt for industri,
transporter och varmesektorn att minska
koldioxidutslappen.

 For att lyckas maste vi bygga ut
elsystemet. Nya ledningar och mer fossilfri
elproduktion kommer att behdvas.

Bodens kraftstation
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Marknadskontext — en “elektrifieringsrevolution”

For att klara klimatmalen maste fossilfri el byggas i en aldrig
tidigare skadad skala och takt

Historisk och nddvandig framtida fossilfri produktion

Mangden fossilfri el behdver

500 - A mangdubblas fram till 2050
| Indikativt intervall for
a 400 fossilfri produktion (TWh)
300 A1
o A
NL 200 A1
100 1 ~10-20x
1.200 7
1.000 1
800 -
600 1
Tyskland 400 7
200 - ~4-5x
400 1
AR 300 7
w 200 ——
Sverige 100 ~1.5-2x
1990 2000 2010 2030 2040 2050

Kalla: Vattenfallanalys, Energiforetagen, SvK, Energimyndigheten, Agora, Dena, BMWi, BCG/BDI, IHS, Aurora CE Delft, Tennet National
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1 Exempelvis biogas, syntetisk gas eller vatgas
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Vattenkraften — mojliggor den grona omstéallningen

» Vattenkraften har unika

egenskaper

* Fornybar energi _ ol =
* Flexibel, snabb och tillforlitlig \@ ‘
« Méjlig att lagra i stora regleringsmagasin : 1 ';'i

* Rollen som bas- och reglerkraft for
att klara elanvandningen samt
vind- och solkraftens variationer
blir allt viktigare

« Vattenkraftens miljofond pa plats —
Omprovning av all svensk
vattenkraft till moderna miljovillkor
ar pausad ett ar.

2021-03-12
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Vattenkraftens unika egenskaper

Balanserar elanvandningen och alla andra energikallor

Production type @ Nuclear @Other @Wind @ Solar @ Hydro @Missing data Consumption of selected areas Total Nordic consumption

Residual load of selected areas = ===« Total Nordic residual load @

60 000

d net import in MWh/h
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Produktion och konsumtion
Fordelning mellan energikéllor under en vintermanad (2023)
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Vattenfalls fyra expansionsprojekt

@ Juktan
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Preliminar tidplan

Idrifttagning

|
| | |

2026 2032

Idag i I '

2024 2027 2028 2031

Investeringsbeslut

’ Juktan Harspranget

‘ Porjus ’ Messaure
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Juktan

MAL
« 1979 Togs i drift och var d& Sveriges storsta pumpkraft- Optimerad teknisk
verk med en max turbineffekt pa4 335 MW och ett utformning for Iénsam
pumpmagasin pa ca 100 timmar pumpdrift med nytt

tillstdnd och utokad

+ 1996 Byggdes om till konventionellt vattenkraftverk © :
natanslutning

* 2023 Konventionellt vattenkraftverk med max turbineffekt
pa 26 MW

« Forstudie for atergang till pumpkraft genomford. \
Forprojektering pagar )/f
Forvantade atgarder/resultat vid investeringsbeslut A

» Nytt aggregat, mekaniska system, elkraft, kontrollanlaggning &
stodsystem. Nytt bergrum & byggatgarder

« Atgarder magasin, dammar & intag
« Maxeffekt ca 315 MW
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Juktan

MaOjligheter

Bidrar till utvecklingen av
fornybar energi

Lénsam investering
Okar natstabiliteten

Nyttjar Juktans
anlaggningskapacitet
fullt ut
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FoOrutsattningar

Oka ovre vattenytan fran
dagens +624 m till tidigare
+627 m

Gruvavfall i regleromradet

Vindkraftverk i "strandzonen’

Dammsakerhetsatgarder
genomfors enlighet med
dagens kravbild

VATTENFALL

Utmaningar
Nytt tillstand

Utdkad natanslutning,
kapacitet i natet

Hitta den mest
kostnadseffektiva
anlaggningsutformningen

Kostnadsuppskattning for
reinvestering samt 6kande
materialpriser i varlden



Harspranget

. 1951-1952 Tre aggregat togs i drift med en turbineffekt pa MAL
330 MW. Ytterligare tvA aggregat byggs 1980 och darmed Utoka effekten i
tredubblades effekten kraftstationen med
; . . ca 110 MW genom
« 2011 Aggregat G3 laggs i "malpase” efter omfattande aiatersiarta

fornyelsebehov i kombination med begréansad vattentillgang aggregat G3
och ekonomi.

« 2023 Aggregat G3 planeras for drift igen.
« Miljotillstand klart sedan tidigare

» Forstudie genomford samt studier réorande bland annat
transformatorer och lokalkraft

Forvantade atgarder/resultat vid investeringsbeslut

» Fornyat aggregat dvs turbin & generator, elkraft,
kontrollanlaggning & intag.

* Ny transformator
+ Utbka med ca 110 MW
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Harspranget

Maojligheter

« Stodjer utveckling av fornybar
energi

« Berakningar visar pa
|dnsamhet

* M0djliggor planerade
industrisatsningar
| norra Sverige.

« Okar natstabiliteten
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FoOrutsattningar

Behovs ingen
miljoprévning — kortare tid

Befintlig infrastruktur
runtomkring

VATTENFALL

Utmaningar

Risk med att ge sig in i gamla
strukturer

Bygga under elproduktion

Underhallsbehov pa
befintliga aggregat

Kostnadsuppskattning
prisférandring i varlden



Porjus

MAL
« 1915 star bygget av Porjus — pionjarverket i Oka fléde i befintliga
ddemarken - och ett av de forsta vattenkraftverken i aggregat eller genom

Sverige Klart att bygga ett helt nytt
aggregat; G10

« 1975 Ett helt nytt kraftverk byggdes under jord med en
kapacitet pa 417 MW

* Forstudie startas 2023
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Porjus

Maojligheter
« Okar néatstabiliteten

« Starker vattenkraftens
anseende

« Mojliggor planerade
industrisatsningar
I norra Sverige.
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FoOrutsattningar

Forstudier kravs

Kostnader for
investeringsalternativ
maste analyseras

Miljokonsekvensutredning
kravs eventuellt

VATTENFALL

Utmaningar

Nya forstudier

Kostnadsuppskattning
prisférandring i varlden



Messaure

* 1963 — 1984 Messaure kraftverks tre aggregat
byggs och tas i drift

MAL
Oka fléde genom en ny
maskin, G4, nya tunnlar
och eventuell vidgning av
utloppskanalen.

 Messaure ar ett av Vattenfalls storsta
kraftverk. Nar dammbygget gjordes var det ett
av vattenfalls mest omfattande

A |
B
\';

« Messaure har idag en kapacitet pa
463 MW

» Forstudie startas 2023
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Messaure

Maojligheter

« Stddjer utveckling och tillskott
av fornybar energi

« Lonsam investering

« Messaure far ytterligare ett
positivt paslag, med ny
maskin, om tillvaxtprojekt
ocksa gors i Porjus och
Harspranget
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FoOrutsattningar

Forstudie kravs

Omfattande
bergarbeten kravs

Nytt tillstand kravs

VATTENFALL

Utmaningar
Kostnader for
bergarbeten
Nya forstudier

Kostnadsuppskattning
prisférandring i varlden
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