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• Historisk utveckling
• Teknik
• Produktion EU, Sverige

• Vad gör Vattenfall idag inom vindkraften
• I vilka länder utvecklar vi vindkraften
• Några av våra aktuella projekt

• Vindkraftens ekonomi
• Vindläge
• Tillgänglighet
• Intäkter/kostnader

• Vindkraft och acceptans                     Anna Bjerkesjö
• Frågor rörande elnät och vindkraft     Staffan Mared



www.ewea.org
Andel vindkraft i olika länder 2010
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Olsvenne 2

“Hebbe”

55 kW,
100’000 kWh

3000 kW,
8’000’000 kWh

Teknikutveckling på 20 år:

80 gånger mer förnybar energi per plats !

More energy

Näsudden



www.ewea.org
Kraftutbyggnad netto i EU år 2000- 2010.   
Summa = 198’455 MW.



www.ewea.org

Ökning av andelen förnybar kraft i Europa sedan 1995.



År 2010

www.ewea.org

Vindkraftutbyggnad i EU 
per år 1995 - 2010  (MW)



Vindkraft ackumulerat MW t.o.m. 2010

www.ewea.org



Sverige vindkraft. Utveckling 1982 – 2009.



Vindkraft per län 2009

Antal 
vindkraftverk

Installerad 
effekt, MW
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Sverige. Tillverkare av byggda vindkraftverk 2010.

(MW)



Vindkraft – en hörnpelare i klimatarbetet

Anders Dahl,  Chef Division Renewables:
“Vattenfall shall be the most value-creating wind operator 
in its core markets and thereby boost clean electricity. 
The long-term role of Wind in Vattenfall is to grow 
into a sizable part of the generation portfolio with 
the overall target of making electricity clean.”

Vattenfall Vindkraft: 

- En viktig del av Vattenfalls energimix för att nå CO2-reduktionsmålet 2020*) samt 
klimatneutralitet till år 2050
- Vattenfall förser 400 000 hushåll med förnybar el från vindkraft

- Vattenfall Vindkraft ska dubblera sin elproduktion till 4 TWh mellan år 2009 - 2011
- Mellan åren 2009 – 2011 bygger Vattenfall nio vindkraftparker i sex länder
- Vattenfall utvecklar och bygger både vindkraft på land och till havs

*) Vattenfalls CO2 ska reduceras från 91,5 Mton 2010 till 65 Mton 2020.
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Vattenfalls vindkraftverk i drift 2010

Sweden
Onshore 36 MW
Offshore 130 MW
Production 450 GWh

Sweden
Onshore 36 MW
Offshore 130 MW
Production 450 GWh

Denmark
Onshore 230 MW
Offshore 96 MW
Production 900 GWh

Denmark
Onshore 230 MW
Offshore 96 MW
Production 900 GWh

UK
Onshore 48 MW
Offshore 390 MW
Production 1400 GWh

UK
Onshore 48 MW
Offshore 390 MW
Production 1400 GWh

Germany
Onshore 12 MW
Offshore 16 MW
Production 84 GWh

Germany
Onshore 12 MW
Offshore 16 MW
Production 84 GWh

Poland
Onshore 30 MW
Offshore -
Production 60 GWh

Poland
Onshore 30 MW
Offshore -
Production 60 GWh

Onshore 526 MW
Offshore 686 MW
Production 3,4 TWh

Onshore 526 MW
Offshore 686 MW
Production 3,4 TWh

Netherlands
Onshore 165 MW
Offshore 54 MW
Production 525 GWh

Netherlands
Onshore 165 MW
Offshore 54 MW
Production 525 GWh

Belgium
Onshore 4,5 MW
Offshore -
Production 11 GWh

Belgium
Onshore 4,5 MW
Offshore -
Production 11 GWh





Wind Power Investments 2005-2010
Wind Power Investments
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Wind Power Expansion 2005-2011
Wind Power Commissioned end of year
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Stor-Rotliden, Fredrika, Lappland, 
Västerbottens län.







Fundament av betong
20 x 20 x 1,2 = 480 m3
480 x 2,4 = 1152 ton



Blade transport
•Stor-Rotliden, Fredrika, Västerbotten

•Transport av 40 meter blad



Montage av blad
på 80 meter navhöjd.







Montage offshore.

Montage-pråm som plattform
Med 4 ben till havsbotten.



•Ormonde 22 mars 2011
•30 x 5 MW = 150 MW
•Offshore i Irländska sjön
•Nordväst om Liverpool

•REpower, tysk tillverkare
•Fackverks-fundament

•Plattform högt på stödbenen



•Ormonde 23 mars 2011

•Plattform nedsänkt flytläge, 
på väg till nästa fundament



Gravity foundations by concrete.
Site with low waves.



Lillgrund 48 x 2,3 MW, Öresund, söder om bron



Kalkylexempel. Vindkraft på land.
•Livslängd, avskrivningstid 20 år
•Investeringskostnad 15000 kr/kW
•Drift- och underhållskostnad 11 öre/kWh
•Arrendekostnad 3 öre/kWh
•Intäktsprognos Spotpris 20 år 40 öre/kWh

Elcertifikatpris 15 år 25 öre/kWh

Lönsamhet IRR, realt
Utnyttjningstid 2000 tim 3000 tim
(full-lasttid)

Tillgäng-
lighet

98% 1,7% 6,3%

90% 0,9% 5,2%



Satsning på vindkraft sänker elpriserna
Den senaste tidens höga elpriser har gjort vintern tuff för många elkonsumenter. Det krävs snabba åtgärder för att undvika 
samma situation igen nästa år, men vi måste också tänka långsiktigt. En kraftfull utbyggnad av vindkraft kan bidra till sänkta 
elkostnader samtidigt som det bidrar till omställningen till ett förnybart samhälle. 
Den svenska vindkraften slog rekord under 2010 och ökade sin produktion med 40 %. Totalt producerade vindkraften 3,5 TWh 
el, vilket motsvarar användningen av hushållsel i 700 000 lägenheter. Under november och december, när vi behövde elen som 
mest, var också vindkraftproduktionen som störst, vilket bidrog till att hålla elpriserna nere. 
Genom elcertifikatsystemet – som innebär att anläggningar, som producerar förnybar el, får 
stöd under en 15-årsperiod – beräknas det tillkomma ytterligare runt 10 TWh vindkraft till 2020. 
Enligt Energimyndighetens generaldirektör Tomas Kåberger kan det minska elpriset med i 
medeltal 5 %. Det beräknas ge minskade elkostnader för kunderna med mer än 50 miljarder 
kronor över 15 år, ännu mer om verken fortsätter att producera el i 20 eller 25 år. 
Konsumenternas kostnad för elcertifikaten beräknas under samma period vara mindre än 
40 miljarder kronor. 
Men det skulle gå att bygga ut vindkraften betydligt mer än så, och få ännu större 
elprisminskningar. Enligt professor Lennart Hjalmarsson skulle 30 TWh svensk vindkraft i det 
nordiska systemet sänka elpriset med 15–20 %. Nivån 30 TWh motsvarar vad Svensk 
Vindenergi har föreslagit som utbyggnadsmål till 2020. Nivån är fullt möjlig att nå. Enligt 
Boverket har de kommuner och länsstyrelser som erhållit planeringsstöd för vindkraft redan 
redovisat förutsättningar som långt överträffar målet. 
Faktum är att Sverige har bland de bästa förutsättningarna i Europa att bygga ut vindkraften till låga kostnader, tack vare ett 
glesbefolkat land med många goda vindlägen. Ändå håller Sverige på att halka efter övriga EU. Enligt en sammanställning av de 
27 medlemsstaternas nationella handlingsplaner för förnybar energi, som gjorts av European Wind Energy Association (EWEA), 
väntas vindkraften i EU stå för 14 % av elanvändningen 2020. Sverige förväntas bara ha 8 % vindkraft 2020. 
I slutet av januari uppmanade EU-kommissionen till en fördubbling av satsningarna på förnybar energi och till ett ökat samarbete 
mellan medlemsländerna. Om den förnybara energin produceras i det EU-land där kostnaderna är lägst kommer företag, 
konsumenter och skattebetalare enligt kommissionen kunna tjäna upp mot 100 miljarder kronor varje år. 
Genom att använda EU:s så kallade samarbetsmekanismer och utnyttja Sveriges goda förutsättningar för vindkraft kan vi bidra 
till att minska utsläppen från kolkraftverk i övriga Europa. Det är nog så viktigt. Men samtidigt kan vi minska våra egna 
elkostnader och slippa framtida vintrar med skyhöga elpriser. 

Annika Helker Lundström    vd Svensk Vindenergi                                 Publicerad 2011-03-27



7 MW wind turbine for offshore wind 
farms launched April 30th, 2011, by 
Danish manufacturer Vestas.

Rotor diameter 164 meter.
Blade length 80 meter.
5 – 12 rpm.

Helicopter hoist platform on nacelle.

Prototype planned for late 2012.

Future steps   - still increasing size



Future steps   - futuristic floating layout offshore deep water.





Lära mer om vindkraft

•http://www.vattenfall.se/sv/om-vindkraft.htm
•www.vattenfall.se/sv/pagaende-projekt-vindkraft.htm
•www.vattenfall.com/en/wind-projects.htm
•www.vattenfall.com/en/wind.htm

•www.ewea.org

•http://www.vestaselearning.com

•www.windpower.org
•www.windpower.org/da/viden/vind_med_moeller.html

http://www.vattenfall.se/sv/om-vindkraft.htm
http://www.vattenfall.se/sv/pagaende-projekt-vindkraft.htm
http://www.vattenfall.com/en/wind-projects.htm
http://www.vattenfall.com/en/wind.htm
http://www.ewea.org/
http://www.vestaselearning.com/
http://www.windpower.org/
http://www.windpower.org/da/viden/vind_med_moeller.html


Back-up



www.ewea.org

Kraftutbyggnad i Europa 2009   25’963 MW



www.ewea.orgKraftutbyggnad i Europa 2010
52’820 MW



EWEA 2010

• Did you know?

• The wind power installed by the end of 2009 can produce 4.8% of the EU’s electricity.

• In 2009, for the 2nd year running, more wind power was installed than any other power 
generating technology, accounting for 39% of total new installations.

• Over 10’000 MW of wind power capacity was installed in 2009,  23% more than 2008.

• In 2009,  2.8% of Europe’s total wind power was offshore.

• 192’000 people in the EU are employed by the wind industry.



•In 2020, EWEA’s targets are for:

‧ 230 GW installed wind capacity in Europe: 190 GW onshore and 40 GW offshore.

•This would:

‧ Produce 14 - 17% of the EU’s electricity - depending on total demand.

‧ Avoid 333 million tonnes of CO2 per year. Save Europe €28 billion a year in avoided fuel costs and €8.3 billion a year in 
avoided CO2 costs.

•In 2030, EWEA’s targets are for:

‧ 400 GW installed wind capacity in Europe: 250 GW onshore and 150 GW offshore.

•This would:

‧ Produce 26-35% of the EU’s electricity - depending on total demand.

‧ Avoid 600 million tonnes of CO2 per year. Save Europe €56 billion a year in avoided fuel costs and €15 billion a year in 
avoided CO2 costs.

•What needs to happen?

‧ The 2009 Renewable Energy Directive, which sets a target of 20% renewables in the EU by 2020, must be effectively and 
rapidly implemented by Member States.

‧ To meet the binding energy target, the share of renewable electricity in the EU must increase from 15% to at least 34% by 
2020.

‧ A European supergrid must be created by extending and upgrading the existing European electricity network.

‧ Competition in the electricity market needs to be improved.

‧ Polluters must pay for emitting CO2, either through carbon taxes or an Emissions Trading System with full auctioning of 
allowances.

‧ Research funding for wind energy must be increased substantially.



2009-2011  Vattenfall bygger 9 vindkraftparker i 6 länder.

Stor-Rotliden i Västerbotten
40 Vestas V 90 turbines. Annual energy boost of around 240 GWh, sufficient to supply 50,000 

homes per year with clean energy. Official opening June 2011.

Edinbane in Scotland
18 Enercon 2.3 MW  turbines. Annual energy boost of around 128,3 GWh, sufficient to supply 

22,000 homes per year with clean energy. Official opening 1 July 2010.

Ormonde in England
30 Repower 5M turbines. Annual energy boost of around 500 GWh, sufficient to supply 100,000 

homes per year with clean energy. Official opening Sep 2011.

Alpha Ventus in Germany - consortium of EWE, E.ON and Vattenfall

12 turbines (6 Areva Multibrid M5000 and 6 Repower 5M). Annual energy boost of around 220 GWh, sufficient to 
supply 50,000 homes per year with clean energy. Official opening April-May 2010.

Pendine in Wales
6 Enercon E48 turbines. Annual energy boost of around 14 GWh, sufficient to supply 3,000 homes 

per year with clean energy. Official opening – not clear.

Thanet Offshore Wind Farm in England
100 Vestas V90 turbines. Annual energy boost of around 1 TWh, sufficient to supply 240,000 

homes per year with clean energy. Official opening September 2010.

Östra Herrestad in Skåne
9 Vestas 1,8 MW  turbines. Annual energy boost of around 58 GWh, sufficient to supply 11,000 

homes per year with clean energy. Official opening April 2011.

Draeby Fed in Denmark
4 Siemens 2.3 turbines. Annual energy boost of around 25 GWh, sufficient to supply 6.100 homes 
per year with clean energy. Official opening not clear

Nørrekær Enge in Denmark
13 Siemens 2,3 MW  turbines. Annual energy boost of around 120 GWh, sufficient to supply 30,000 

homes per year with clean energy. Official opening took place in Nov 2010.




	Hur bra är vindkraften egentligen?
	More energy
	Kraftutbyggnad netto i EU år 2000- 2010.   Summa = 198’455 MW.
	Sverige vindkraft. Utveckling 1982 – 2009.
	Vindkraft per län 2009
	Wind Turbines in Sweden. Development of sizes in kW.
	Sverige. Tillverkare av byggda vindkraftverk 2010.
	Vindkraft – en hörnpelare i klimatarbetet
	Vattenfalls vindkraftverk i drift 2010
	Stor-Rotliden, Fredrika, Lappland, Västerbottens län.
	Blade transport
	Lära mer om vindkraft
	Back-up
	EWEA 2010
	2009-2011  Vattenfall bygger 9 vindkraftparker i 6 länder.

